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S. I. IW PONT DS NEMOURS AND COMPANY 
10th and Market Streets, Wilmington. Del. 19898, V. St. A, 



Runs t fad en 



Die Erfindung betrifft geachmftlzte elastische Gebilde, inebe- 
aondere Paden aus synthetischen, segmentierten, elastomerea 
Mischpolymerisaten , auf denen sich eine Polyamylsiloxan ent- 
haltende Schmaiz- Oder Oleitmittelpiaparation befindet. 

Elastische Fiiden aus Gummi Oder einem segisentierten Elastomeren 
z. B. des Spandex-Typs, erfordern bekanntlioh im allgemeinen 
eine Schmaizpraparation. Solche elaetischen Paden neigen 
starker als verhaitnismaasig unelastische Paden zu einem 
Aneinanderhangen benachbarter Paden in einem Gam und zum 
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"Klebsn" des ;-*r : -iS -in andex*?n Plaohen 9 worautf vi?h ertfarfciaehe 
Laufspariflungen ergeben. Das klassische SchmalzmiUel flir Gummi; 
faden lot der Talk, der ouoh zura Schmalsen von Spandexfaden= 
verwendet werden fcann, aber als Sehmalsmittel vieie Haohteile- 
hato Der Talk ist im Hinblick sfitf ' Sautexkelt wis such beziig- 
lich einer Staubgefahr problematischj da in dem Bareich, in 
dem die Ausriistung und Verarbeltung das Fadenraateriala er- 
folgt, eine Verstreuung des Xa'JJcs eintritt* Dariiber hinaus 
ergeben talkiiberzogene Faden sowohl bei den Spinnmaschinen 
als auch den Behandlungsvorrichtungen schwexwiegende Abrieb- 
problems. 

Als lohnende Austuuschstof fe fiir Talk sv/ucka Beueit Lgung 
dieser Kachteile sollten sich Ole anbieten. Man hot jedoch 
allgemein erkannt, dass Ole auf Gxund ihrex hachtailigen Ein- 
wirkung auf die pbysikalischen Eigenschaf ten &ur jchmalzung 
von Gummifaden nicht verwendbar aindo Eine Losung des sich 
bei der Verwendung von Olen bei Spandexf acien ergeberiden Prob- 
lems steht mit der USA-Patentschrif t 3 03y. 895 zu.: Verfttgung, 
nach der ein TextilQl, wie Mineralol, als Praparaiion fur 
FSden uus synthetischen 9 segnentierion 9 elssvoner jn Mischpoly- 
merisaten verwendbar ist, wenri nan in ihm feinc -S'iilehen be- 
stimmter Metallseifen dispergiert, Dies stellt auf dem Gebiete 
der Preparation ven Paden des Spandex-Typs ei»en 4?rheblich6n 

Portschritt dar 9 6ber auf Gr und des notwendigen V^rli^gens 

' ) * ':. * ••' 
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der feinen Seif enteilchen i?: : den Piaparationen neoh der.vor-. 
genannten Patentsohxift sind doch noch Ve;rbesserungen ex~ 
wttnscht, insbesondere im Hinbiick auf eine Neigurg der die* 
pergierten Feststoff teilcher , .sich in den Praparationstrogen 
abzusetzen, und eine Ansarumlung von Ablagerungen in Fadenfuh- 
rungen und Nadeln von Y/irkmaschinen und and ere* Yorrichtungen 
auf denen die elastischeri Faden verarbeitet vrerden* Bekannte 
flUssige Praparationen ffir Spandexfaden haben aueh die Hach- 
teile, zu einer Begiinstigung der Verfarbung der Fadeh zu 
neigen, im Hinbiick auf einen antistatischen Schptz viel zu 
vviinschen ttbrig zu lassen oder einen storenden Geruch aufzu~ 
weiseno 

Me voriiegende Erfindung stellt elastis'cho T^ci** nit einer 
Schmalzpraparation zur VerfUgung, die sich ehr-s ..chwierig- 
keiten verarbeiten lessen, insbesondere einer Btrbile&- 

Preparation, die keinerle:l teilchenf iirmiges Festrtoffraaterial 

» 

»u c nth ait en brnucht und dennoch angemessene Reilxingaeigen-.* 
schaften auf den Faden ergibto Die . elastischen Piiden gemass 
dex Erlindung weisen eine Gleitprapa^aticn auf F fie sich (1) 
auf don Fad en in gcringeren . Hengen als bisher no-wendig ver- 
wenden Ifisst, (2) die Piiden plasiifiniert und (3, ! eiuen.anti^ 
3tatisehen Sshutz ergibt, ohne eine Ilntfiirbung zu fSrdexn^ 
V/eitere Vorteile und Zweckangaben ergeben sich nus der folgen 
den Beschreibung- 
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Segenstand der Erf indung 1st ein Kunstfaden aus elnem synthe- 
tisohen, segment ierten, elastomeren Misohpolymerisat, der mit 
einer organischen Siliolumverbindung als SchmSlz- und Glelt- 
mittel versehen 1st, Dei dem das Sehmttlz- und fleitmittol ein 
Semiseh aus elnem kleineren Ant ell elnesr Polyamylslloxans mit 
einer Viseosit&t von etwa 8000 bis 20 000 cSt, bestimmt bei 
25 °C, und einem grteseren Antell eines Polydimethylsiloxans .. 
mit einer Vlscosltat von etwa 5 bis 100 est, bestimmt bei 25 °C 
enthSlt, und das Polyamylsiloxan in einer Menge von mindestens 
0,025 % des Fadengewiohts vorliegt. Es hat sich gezeigt, dass 
ttberrasehenderweise das Polyamylsiloxan bei Verwendung in 
Verbindung mit dem Polyamylsiloxan nioht nur eine Uberlegene 
fleltfabigkelt des elastlsehen Fadens ergibt, ohne dass man 
in der Preparation Feststofftellohen zu dispergieren braueht, 
sondern auoh ein wesentlieher ffrad an antistatlsohem Sohutz er- 
halten wird. Es bat sich welter gezeigt, dass das Polyamylsilo- 
xan auf den Faden eine gltostige, plastifizlerende bzw. weich- 
machende Wlrkung austtbt und den Faden schmiegsamer und auf 
diese Welse leiohter verarbeitbar tnacht. Die hier gemachte 
Angabe, dass d&S Polyamylsiloxan auf dem elastlsehen Faden 
vorliegt, 1st nioht darauf beschrSnkt, dass die fiesamtmenge 
dea Bestandtells auf der Padenoberf ISohe vorliegt, sondern 
das Polyamylsiloxan kann auoh sum Tell absorb! ert seln. 
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Das Polyamylsiloxan, das in Kombination mit dem Polydimethyl- 
siloxan die Vorteile geraass der Erfindung ergibt, let ein 
flttssiges, trifunktionelles Polyamylsiloxan mit einzigartigen 
Eigenachaften. Es wird durch Hydrolyae und Konderisation von 
n-Amyltri chloral lan erhalten, das seinerseits gemSss USA-Patent- 

' sohrift 2 632 013 durch Umsetzung von Trichlorsilan und Penten-1 
erhalten werden kann. Die Hydrolyse des Amyltrichlorsilans wird 
in einem von Iaopropyiather und Wasser gebildeten Medium durch- 

I geftihrt, Man wascht mehrmala und neutralisiert das Hydrolysat 
durch Rttckflusa'behandlung mit einem Geraisch von Natriumbioarbonat 
und Waaser, entfernt den Ather und das Wasser, lost das Hydrolyse- 
produkt in Toluol und unterwirft es einer Riiokflussbehandlung 
mit Natriumhydroxyd, um eine weitere Kondensations-Sleichge- 
wichtsumesetzung zu bewirken, bei der restliches Wasser als 
Azeotrop nit Toluol entfernt wird„ Das Produkt wird dann filtriert 
wobei man eine Flttssigkeit mit einer ViscositSt im Bereich von 
8000 b'is 20 000 est erhalt<: Ein Polyamylsiloxan mit einer Via- 
cositat im Bereich von 13 000 bis 17 000 est wird erfindungs- 
gemass bevorzugt. 

Daa in der obigen Weiae erhaltene, trifunktionelle Poly amy 1- 
• alloxan unterscheidet sich von den herkbmmlichen, trifunktionellen 
Siloxanharzen recht stark dadurch, dass aUf eine Verringerung 
von Bestchlorid und -hydroxy 1 auf ein Minimum abgestellt wird. 
Die herkiJmmliohen, trifunktionellen Siloxanharz-Systeme werden 
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bekanntlich im allgemeinen mit dent ausdriicklichen Ziel herge- 
stellt, zur Sicherung einer richtigen Hartung einen geniigenden 
Hjdroatyl- und bzw* Oder Alkoxygehalt zu erzieleno Dariiber 
hinaus enthalten die herkommlichen Harzsysteme- bif unktionelle 
Einheiten, urn Verbesserungen der Eigenschaf ten zu erhalten 
und niederviscose Eigenschaf ten* sicherzustellen 6 Der Grund, 
aus dem das Polyamylsiloxanharz sich in seinem Verhalten von 
eng verwandten Stoffen so stark unterecheidet , ist nicht 
vbllig klar* Eine mSgliche Erklarung fur sein Verhalten kann 
sein, dass das Siloxanpolymerisat anstatt in stark vernetzter 
Form in Form von cyolischen Ketten erhalten wird. Eine hervor- 
ragende Eigenschaf t des Polyamj/lsiloxans ist seine Vertraglioh- 
keit rait herkommlichen Diraethylsiliconen und nit -Minerals! . 

Die Polydimethylsiloxane, die zur Gewinnung der erf indurigsge- 
mass eingesetzten Pr&parationen mit den Polyatnylsiloxanen ver« 5 
einigt werden, sind vertraute Siliconoleo Die Polydimethyl- 
siloxane mit Viscositaten von etwa 5 bis 100 cSt bei 25° C 
stellen LBsungsmittel ftir die Polyamylsiloxane dar* wobei beide 
bei 25 C ein homogenes Getdech bildeno Man kann mit Mischungen 
jeder Komponente arbeiten* 

Die segmentierten Mischpolyraerisate , aus denen die elastischen 
Paden gemass der Erfindung erhaitlich sind 9 bestehen aus Seg- 
menten eines hochschnelzenden, kriatallinen Polyraerisates, die 
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mit Segmenten eines niedrigschmelzenden, amorphen Polymerisatee 
abwecbseln. Das kristalline, hqchschmelzende Segment kannz. B. 
auf einen Polyharnstoff , ein Polyurethan, ein Polyamid, ein 
Bis-ureylen-Polymerisat Oder einen Polyester zurttckgehen , und 
das niedrigschraelzende, araoxphe Segment z. B. auf einen Poly- 
ester, einen Polyiither oder ein- Kohlenwasserstoffpolymerisat. 
Der ErlSuterung eines solchen segmentierten Mischpolymerisates 
dienen die Polymerisate des Spandeac-Typs. Die segmentierten 
Mischpolymerisate kBnnen eine lineare oder eine verhetzte 
Struktur aufweisen.. 

Fur die praktische Durchf Uhrung der Erfindung eignen sioh die 
in verschiedenen Patentschriften, unter anderem den USA-Patent- 
schriften 2 929 801, 2 929 802, 2 929 803, 2 929 804, 2 957 852 

2 962 470, 3 009 901, 3 023 192, 3 037 960, 3 040 003, 

3 044 987, 3 044 989, 3 044 990, 3 071 557 und 3 097 192, 
beschriebenen segmentierten Mischpolymerisate . Wie in diesen 
Literatuxstellen beschrleben, ergeben solche segmentierten 
Mischpolymerisate in Fadenform Bruchdehnungen fiber 200 $> 9 
eine elastische Erholung (oder Erholung von Zugbeanspruchung) 
von etwa 90 # und einen Spannungsverfall (unter dauerndem 

Zug) von unter- etwa 20 Die Begriffe der elastischen- Erholung 
(Elastic Recovery) und des Spannungsverfalis unter dauerndem 
Zug (Stress Decay) sind in der USA-Patentschrift 2 957 852 
definlert. 
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Die Aufbringung der Pr&prationen gemttaa der Erfindung auf die 
Pfiden aua den aegmentierten Elaatomeren kann in herkbmmlicher 
Weise erfolgen, Im allgemeinen bentitigt man zur Erzielung 
vorteilhafter antietatiacher Elgenaohaften eine solohe PrS- 
parationemenge , daae mirideatena etwa 0,025 $ dea Polyantyl- 
eiloxana, bezogen auf das Oewicht dea unbehandelten elasti- 
8Chen Padene, vorllegen. Eine absolute Mindestmenge dee Poly - 
amylailoxane fur alle Pttlle ittaat aich jedoch nicht angeben. 
KaturgemtlBs 1st e8 eiwttnecht, dass die etatische Ladung belm 
Padenlauf minimal "1st . Bei den ttbliohen .Spandex-Pftden let 
ein Httchatwert der atatiaohen Ladung von + 1000 V, bestimmt 
bei einer Padengeschwindigkeit von 18,3 m/Min. in der ap&ter 
beeohxiebenen Weioe, akzeptabel. - , 

Eine entscheidende Orenze fttr die Polyam, lBilpxanoenge naoh 

oben liegt nicht vor, aber im allgeneinen Bind Mengen ttber 

etwa 8 i> unntftig. Praktieohe Erw&gungen im liinbiipk auf die 

Vlaooeitat und eine laiohte Aufbringung beatimmea auoh die ' 

Menge der vereohiedenen Komponenten in der Prilpaf atidn « Der ' 

; Paohmann kann die Anteile leidht* bo wahleft, <l||| er ,flen be- 

nbtigten Prozenteatz an Polyamyiailoxan auf din Pttden erhaMte 

Ittr allgemethe Zweeke ergibt jfcoh aili prak^iajlhe obtire 0renze 

^ne;-|ia6oBitat- der mparattiiaf^ \ itwa'v : ^(^e:t, be.^|$? ' 0 

^0eae' ; Httehetvi8008itttt wird -0!i~ : e inem Qe mi '^6^i^|i . , e twV ; : £ • 

^lyattjfleiloxan mit einer Vieo bait ttt von etwa 8000 bia 

' 20 000 <JBt und 50 # mydimethylsilbxan mlt einer ViecpaitaVt ' 

von 20 est erhalten. BAD ORIGINAL '* 
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Die auf die Feden auf zubringende Geeamtraenge an Preparation ist 
nioht entecheidend , und eine Begrenzung ergibt sioh aua prak- 
tiechen ErwSgungen. Da sehr groeee SJengen, wie 12 zu einem 
Abtropfen der Preparation von den Pad en fUhren kbnnen, sollen 
in den moisten Fallen geringere Mengen Verwendung finden. 

Die Preparation kann auf die elastischen Faden naoh den Ub- 
liohen Methoden, wie durch Tauchen, Klotzen Oder Sprtihen, auf- 
gebracht werden. San kann laufende Faden behandeln, z. B* 
besprtihen Oder durch Bader Oder tiber Dochte oder ehnliche 
Vorrichtungen, von denen sie die Preparation aufnehmen, fUhren. 
Eine be que me Aufbringung besteht darin, die Faden Uber eine 
Walze zu fUhren, die in einen die Preparation enthaltenden 
Trog eintaueht. Wenn die Preparation kontinuierlich auf 
Spandex-Peden beim Erepinnen aufgebracht wird, ordnet man 
die Trog-Walzen-Anordnung vorzugsweiee unmittelbar nach der 
ereten angetriebenen Zuftthrwalze an, mit der die Spandex-Feden 
nach dem Vejlassen der Spimidttse in lertihrung koroaen* 

Der Zueata diner Poly amy leiloxan enthaltenden Preparation 
aur Bp^pnlOfupg, do )w das gleichzeitige Verspinnen beidero 
eigib* fcine bequepe und vorteilhafte Aufbringung. Man gibt 
d if at ion ©tie stand telle in die Spinnlbsung ein und preset 

♦ 9i« ftit 4«n fadenbildendeh St of fen aus> Besonders 
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vorteilhaft 1st diese Arbeitsweiee beim Erspinnen von fein- 
titrigen* elastischen Fiiden, z. Bp Spandex von 20 den» Diese 
Arbeitsweise erfordert keine Auftragewalze und erlaubt eine 
geringere Spinnspannung, was bei der Erzeugung von felnen 
litem besonders wichtig isto 

Die wesentlichen Beatandteile der Preparation gemaaa der 
Erfindung sind das Polyamylsiloxan und das Poly dimethyl- . 
alloxan, aber man kann auch andere Bestandteile zusetzen, 
ohne eine schadliche Auswirkung auf die mit den weaentlichen 
Bestandteilen erhaltenen Gleiteigenschaften und antistatischen 
Bigenschaften zu erhalten. So kann man z, Bo kleinere Mengen 
an anderen SiliconBlen, Mineraltil, Butylstearat • Methyl- 
rioinoleat, Butylacetylrioinoleat f Sllbslichen Polyather- 
gly&olen und Alkylphenolathern zusetzen. Isopropylalkohol 
und Trichlorathylen sind ebenf alls mit dem Polyamylsiloxan 
vertraglich und konnen mit ihm Verwendung finden. Besondere 
Plastifizierungsmittel fUr Spandex-Faden kiinnen Verwendung 
finden, sind aber im allgemeinen beim Arbeiten mit der 
/Preparation gemslss der Erfindung auf Grund der gUnstigen 
plastiflzierenden Wirkung des Poiyamylsiloxans nicht erfor- 
derlich. Zu solchen Plastifizierungsmitteln gehbren Athylen- 
Cjxyd-Pettsaure-Addukte, z. B# ein PolySthylenoxydester der 
Stearineaure. In einigen Fallen kann man Metallseifen, wie 
die in der USA-Patentschrift 3 039 895 genannt n 3 if n« 2. B# 
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ZinkBtearet und Magneeiumotearat; ^ kleinen Mengen, d* h. 
von weniger ale etna 2 Gew.g, aueetssen. Jedooh kanri man auf 
MineralBl und diBpergierte PeBtstoffe, wie die voigenennten, 
beim Arbeiten mit der Preparation gemaaB der Erf indung vbll- 
atandig verai^hten. 3>er Wegfall die see Materials ergibt of fen- 
elohtliohe Vorteilein Beeug auf sauberkeit und Sioherneit. 

Der Wegfall des Mineralble bub den Praparationen gemaaa der 
Erf indung fttr Spandex Und der Wegfall der Nbtwendigkeit, mit 
diapergierten Peetstoffen, wie Magneaiumatearat gemaaa USA- 
Patentaohrift 3 039 895 , eu arbeiten, beim Arbeiten mit den 
PrSparationen gemilBB der Erf indung fUhreh au offeneiontliohen 
Vorteilen in Beaug auf Sauberkeit und Bibherheit. 

Pie geaohmaMaten, elaatiBOhen Pttde^ gemttaa der Erf indung 
eignen 8ich fttr eine Vielfalt Wn Produkten im umaponnenen 
wie aueb nicht umaponnenen Zustand. Die Endloafaden eignen 
aich besondera fttr Miederwaren, Qurtel* kbra'etta, Struapf- 
waren fttr mediainiBObe und orthbp^ gewebte 
oder gewirkte schwimmbekleidung, flbbkeh und Bockenrander . 
Die Btapelmisohungen eignen Bioti fttr eine Vielfalt vott • 
elastiBOhen Produkten Oder Streteb^Prbdukten, elneohli^SBiibfc 
Qevveben, Gewirken und Honwoven ^abilos fttr den Einaata- fyt-''-?* 
BekleidungBBtUokeh mit universalem Padsite, f ormf feudigem 
Poleter- bawo Bezugamaterial, aummiatrttmpfen und Band ern 
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fttr Sohienuags&weckeo Die Erfindung geatattet ee ferpey, bei ; r J 
Strumpfwaren und Power Beta eine verrineerte Streiflgkeit zu [ 
eraielen. 

• 

Die folgenden Beispiele 9 in denen eioh Teil- und Prozentangaben, 
wenn nicht anders angegeben, auf das Gewicht beaiehen, dienen 
der weiteren Erl&uterung der Erfindung, ohne daes die Erfindung 
auf sie besdhr&nkt iat. In den Beispielen 3, 4 und 5 wird das 
Entetehen statiseher Aufladungen der Padengutproben mit einem : 
Spannungsmesser der Bauart "Keithley Electrostatic Voltmeter"; 
bestimmt, inden man die Ladung misst, die eioh' auf einem 
prgO^-Stab mit matter Oberflache ansaramelt , wenn die Probe 
auf einem Winkel von 70° bei einer BelaBtiirig vOn 10 g und bei; i) 



einer relativen Peuchte von 60 bis 62 % und einer Teaperatur 
von 22 bis 23° C ttber den Stab geftthrt wird. Von Bei spiel 3 • 
abgesehen, wird das Fadengut mit einer Geschwindlgkeit Von 
16,3 m/Min. Uber den Stab gefUhrt. 



^fe^ tfie die folgenden Beispiele zeigen, werden die physijrtilisohei^ 



]Bigenechaften des elastomeren Padengutes duroh '^as Vorliegen 



flee Polyamslsiloxans in der Preparation nioht fjaehteiUg be«- 
einflueet. Wenn man die Pestigkeit, die Dehnu|gj, d»a i feodui* 



den Spannungsverfall unter dauerndem Zug und die Et aatiBitfitt * 
^ -y v Oder zugerholung misst, werden ira we sent licheii ^i#^j%dhen . '3 
|f ; -tcte'.r.te ''wis bei den gleichen elastisahen Paden, der keine 5ra\p# 
; ration aufweiat, ernalten. Im wesentliohen entspreehende Er-1; ' 
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■ gebniB8e we*den er halt en, wto mail in dem Spandex-Fadengut 
der Beiapiele dan ^oX^&ti}ex duxch einen Polyeater oder N^alkj- 
liertea Poljurethan ereeiat.: Imweaent lichen enteprechende 
Ergebniaee ir^ttH wan auch, ^enn die Bia-ureylen- oder Harn- 
etoff-Segmtate iea Spandex-Jtetaxiala der Beiapiele durch a in 
Urethan* Oder Amid -Segment eraetat warden . 

Wie in einigea Beiapielan erlautert, zeigen Polyaraylailoxan 
und Poly d imethy lBiloxan enthaltende Pr ftpar ationen bei Anwen- 
dung in extrem geringen Konaentrationen auf dam Padengut ein 
gutes yeihalteni Bine abeolute Mindeatmenge fur alle. Verwen- 
dungaaweoke dee Spandexfadengutea lttaBt sich zwar nicht an- 
geben, aber im allgemeinen beniStigt man aur Schmaizung des 
Padengut ea aindeBtenB eiwa 1 £ Preparation. Voraugsweise wird 
die Preparation auf einem elastiaohen Padengut gemaas der Br- 
findung in $iner ICerige im Bereicn yon etwa 2 bia 4- beaogen 
auf daa Oewicht dee Padengutea, eingeaetat . 

In den folgender* Beiepielen wirf welter vor der Aufbringung 
der Polyai^I»l5$*&^ ein Multi- 

fll groben Jife^dureh ZUBammenwacnaen von vielen kleineren 
. Pgdea a«Ui|e^* >.^|» kann enfltfelaeita auoh ein einaiges Kono- 

IjV;.- fir au^|'e|pi^^ 
a. b. : ^|||^^ 
*' ' " ' *' *' "•"• v * r "* ! ^''^^Ti^l^l^g^^^^: aammeln, daa auf '.'.J 
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Stapel geachnitten werden kann. Die elastiache Stapelfaser 
kann dann, wie in UsA-Patentachrift 3 007 227 beschrieben, 
mit unelaatiacher Stapelfaaer unter Bildung von Mi8Chungen 
vermen<jt werden, die aioh aur Bildung elastischer Game sig- 
nen. Die Stapelmiaohuugen kdnnen auch erhalten werden, indem 
man daa geachmalzte Endlosfadenkabel in entsprechender Wei8e 
mit einem Kabel aus unelastisohen EndloafUden vernengt und 
dann die Kabelmlschung auf Stapel achneidet (gerafiaa USA- 
Patentachrift 3 077 006). 

Be i 8 p i e 1 1 

Polytetramethylenatherglykol (Molekulargewicbt etwa 2000) und 
PjP'-Methylendiphenyldiiaocyanat werden im Mol vernal tni a von 
2 Mol Diiaocyanat je Mol PolyaVtherglykol innig gemiacht und 
90 bia 150 Mine bei etwa 96° C unter Bildung einea Iaocyanat- 
Endgruppen aufweiaenden Polyfithara umgeaetzt. Man fUhrt den 
unter 45° 0 abgektthlten, Iaoeyaaat-Sndgruppen aufweiaenden 
Polyather mit einer Geachwindigkeit von 17,5 Teilen/std* in 
^einen Miaober und gibt einen Strom N,N-Diraethylaoetamid mit 
27,6 Teilen/std. au. Daa Gemiaoh (Featatoffgehalt 39 #) wird 
kontinuierlioh in eine Bohrleitung auagetragen und einem zwei- 
ten Miaober zugef Ubrt , in dem man ea innig mit einem Dimethyl- 
adetamidatrom, enthaltend 9,1 $ m-Xylylendiamin und 0,6 g 
Dittthylamin, der mit einer Geaamtgeaohwindigkeit von JO, 3 
Teilen/std. augefUhrt wird, vermiacht, wobei die Verw ilaeit 
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3 bia 4 Mih. betragt und die femperatur von etwa 40 auf 
90° C steigt. ioie auatretende Polymer iaatloaung enthalt un 
gefahr 33 ,7 # Peat atof f e und hat eine Viacoaitat von 1450 P 
bei 40° C. paa Polymer teat hat eine innere Viacoaitat (Inherent 
Waeoaity) vor* 1,27, beatimmt bei 25° C in Hexamethylphoaphor- 
r.cdd bei einer Konzentration von 0,5 g/100 ml Lbaung* Die 
Polymeri r«jtlo«ung wird nun mi t einer Aufachlammung von Titan- 
'«ijnt?d in Pimethylacetamid , einer Loaung von Poly- (N,N-diathy 1- 
ri.-»i3::iuoathyl-methacrylat) in Diraethylacetamid und einer Lbaung \ 
-os 4,4»~Butyliden-bi8-(6rtert.-butyl-ra-kreaol) in Dimethyl- 
acetamid in aolohen Anteilen veraetzt, daa8 daa Pertiggemiaoh 
"=., 5 baw. 1 # jedea Zuaatzetoffea, beaogen auf die Elaatomer- 
??atetcf fe , enthalt. 

^aa vorstehende Oemiaoh wird auf eine Temperatur vov 70° C 
crfcitzt und in herkommlicher Weiee in einen Trockenapinn- 
echacht veraponnen, wobei die Binaelfaden in dem Schacht in 
P^rtfbrung gebracht werden und aich Unter Au8bildung einee. ^errj.-. 
-vjcbsenea (koale sale r ten) Multifile von etwa 420 den (46 te&j .^ 
iv^eiaanderhahgen; Beim AuBtritt aua dem Schacht wird daft ■ vex- 
• seheena Mttltif il rnit einer Priiparation der folg^nden Zueammen> > 
•jctsung behind alt t 

Poly amy lailoxan (Vi80oaitat 10 000 est) 10 $ 
Pj^dtoethyleiloxan (Vieboaitfit 20 o8t) 90 $ "[.', / ; ^:f).-J 
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Diese Preparation wird in Konzentrationen von etwa 1,5 bzw* 
5,8 # f bezogen auf das Spandex-Gewicht 9 auf die Spandexfaden 
aufgebrachto Der so behandelte Spandex-Poden zeigt beim Ab- 
wickeln von einer Spule im wesentlichen keine Neigung, an 
benachbarten F&den zu kleben, und Ifisst sich bei sehr geringer 
Spannung abwickelno Wie ein Vejgleichsversuch zeigt, werden 
PrSparationen auf Mineraliil-Grundiage (z. Bo mit einem Gehalt 
von 5 # an dispergiertem Magnesiumste&rat gemfiss USA-Patent- 
schrift 5 039 895) des Standes der Technik zur Erzielung 
einer gleioh niedrigen Spannung beim Abwickeln der Faden 
von einer gewickelten Packung in einer Menge von etwa 12 
bis 15 Gew.# benotigto Bei Prfiparationekonzentrationen von * 
nur 1 bis 4 # konnen diese .bekannten Praparationen Brttche 
beim Abwickeln des Spandexfadehgutes nicht verhinderno 

Me plastifizierende Y/irkung des Poljfamylsiloxans ist aus.den 
folgenden Werten ersichtlich, Auf einer Rib-Wirkmaschine der 
Bauart Scott & Williams DRC wird unter Verwendung von zwei 
der obenbeBChriebenen Spandexffiden und vier 100~den-Bausch- 
njionfaden ein typisches Gttrtelmaterial rundgewirkt, wobei 
Proben mit in versohieaener Weise prUparlertem Spandex 
(vergl. die Tabelle) erzeugt werden. Die Zahl der Brtlche 
wShrend des Wirkens vergleichbarer Gewirkmengen Bind in der 
folgenden Tabelle genannto 
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Preparation 



10 i» Poly amy lsiloxan 
+ 90 ?S Poly dime thyl- 
siloxan 



_ ii „ 



100 $> Polydimethyl- 
siloxan 



Praparation 
auf dem Fa- 
dengut, f° 

3,8 
3,4 



Zahl der 
Brilche 



0 
4 



Der Vorteil dee Poly amy lsiloxans, ein schmiegsameree Fadengut 
zu ergeben, wird an einem Vergleich mit der dieBen Bestandteil 
nicht enthaltenden Praparation erkennbar, bei der sich eine 
verhaMtnismassig hone Zahl an Bruchen beim Eintritt des Padena 
in die Wirknadeln ergibt. Zur Erzielung einea Wirkverhaltens, 
das dem mit den, Praparationen gemasa der Erfindung erhaltenen 
Equivalent i at, wird eine magnesiumstearathaltige Praparation 
auf Mineralbl-Grundlage in einer Menge von etwa 12 $> benotigto 



Beispiel 2 

Auf verwachsene Spand ex-Multifile von 420 den (45 tear), die 
gemass Beispiel 1 hergestellt worden sind* werden Praparationen 
der folgenden ZueamtiensetzUi gen in den folgenden Mengen auf - 
gebracht: 
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Abzugs- ~ Reibungs- 
spannung* J kraft j ^. 7 

S g 

Fitr elne; Me seteng zii 
bocha 

1,2 ^0 f 5 

0,8 9,5 
1,9 H 

1.0 15,5 

(dispergiert gemSas 
USA-Patentsohrif t 
3 039 895) 

Unter der Abzugsspannung in der vorstehenden Tabelle 1st die 
Spannung zu verstehen, die man zum Abziehen dea Fadengutes 
ttberkopf von der Paokung mit 82 9 3 m/Min* benotigt* Die in 
der Tabelle genannte Reibungskraft 1st gleich der Kraft, die 
man zur ttberwindung der Reibung zwischen FUhrung und laufen- 
dem Faden benotigt und wird mittels eines Doppelspannungs- 
Reibungsmessgerates bei 91 ,4 m/Min« unter Eingangsbelastung 
mit 10 g an einem CrgOj-Stab mit matter Oberfl&che bei einem 
UmBchlingungswinkel von 70° bestimmto Wie die Tabellenwerte 
zeigen t ergibt eine Polyamylsiloxan enthaltende Preparation 
die gleichen Oder bessere Lauf- und Abzugsspannungen bei 
geringeren Praparationskonzentrationen als die Praparationen 
dea Standee der Technik. 

* 
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Preparation 



keine 



Preparation 
auf dem Fa~ 
denguto # 



10 $> Poly amy 1 alloxan 
+ 90 Jt Polydimethyl- 
ailoxan 



1,3 

3,9 
3,2 



100 # Polydimethyl- 
siloxan 

95 # Mlneraiei (Nr. 50) 15,3 
+ 5 i> Magnesiumstearat 
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Belt P'^e l ..-! •: , 

Auf ein vei^actones Multifil von 420 den (46 tex), des.gemasa 
Beiapiel -1 hargestellt worden lot, werden Pi n pa rati one n in 
fdM ion verschiecenen -Mange* an Polyamy lElloxau in itoXydi- 
tfethyleiloxan nit einei Auftragewelae aufgebracht. Man be- 



stimnn. dje atatiache Aufladung der Padenpxobcn, Ergebniaaes 

Polyamylailoxau Preparation Polyamvlsiloxan Statische 
in der PKapara- auf dem Paden- auf dem Paden- Ladung, V 
tlnn «i ffit, ff»*p * ■ ~- 


0 


3,3 


,0 


- ) ^00 


1,0 


2,2 • 


0,02 


•.00 


7,5 


2,7 


0,20 


-750 


10,0 


3,2 


0,32 


-400 


0 


8,8 


0 


-800 


0,75 


6,2 


0,05 


-600 


10,0 


7» 1 


0,71 


+200 



Die in der Tabulle genannte statiache Aufladung wild bei 
einer Padengeachwindigkeit von 91,4 m/iSino beatimmt (wobei 
diese Goschwindigkeit eine acharfere antietatiache Priifung 
als eine Padengeachwindigkeit von 18,3- a/kin. bedeutet). 
Die Tabcllenwerte zeigen, daas aehx geringe Mengen an Poly- . 
amylailoxan auf dem Fadengut, wie 0,2 1% schon eine weaent - 
liche Senkung der atatischen Aufladung dea mit der Polydi- 
meth^leiloxan-Pxaparation veraehenen Padengutea ergeben und 
dass eiwa 0,7 5* auareichen, um einen tiborgang aua d™ negativen. 
j.a 'ten poult Ivan Iterate): :-i t chattel;. 
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B e i s p X fe 1 4. 

Auf ein verwacbsevi«a HuitifiX von 420 den (46 tex) f das ge mass 
Beiapiel 1 hergestellt worden 1st, werden Praparationen in 
Form verschiedener Mengen an Poly amy 1 3 il ox an mit einer Viscositat 
von 16 130 c3t bei 25° C in. Polydimethylsiloxan init einer Visco- 
sitat von 10 est "bei 25° mit einer Auf tragewalae aufgebracht * . : 
Man bestimrat die statische Aufladung del Padenprobeo Ergebniese: 



Poly amy lsiloxan Preparation Poly amy lsiloxan Statische 

in der Prapara-- auf dem Faden« auf dem Faden- Ladung, V 

tion, jo ^ut, # gut p # . 

0 0 0 MO 000 

0 1,1 0 =2 000 

2,5 .1,1 0/028 -1.000' 

7,5 . 1*2 0,09 -400 

10,0 1,3 0,13 -200 



Wie dierae Werte aeigen, verraogen sehon eehx geringe Mengen an 
Polyamylsiloxan, wie etwa 0,025 auf dem Padengut die sta- 
tist . H".«dung des Fadengutes auf einen annehmbaren Wert 

hera 1 -; :i-'iV9n. 

Beiapiel g 

Es weiden Praparaljonen mit unterschiedlichem Gehait an dem 
Polyantfl-ailoxan und Pclydirasthy lsiloxan von Beiapiel 4 mittel3 
einer 'Auftragevalfce auf verwachsr.no Mali i file von 420 den 
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(46 tex) aufgebracht, die mit der Abandertuig wie in BeispleX »■ 
hergestellt worden sindi dass anstelle des p,p'-Metlvlendi- 
phenvl-diisocyanates hier eine aquivalente Menge an 4,4*- 
Methylendicjclohexyl-diisoc^anat , das zu 50 Mol> von dem 
trans, tranB-Isomeren gebildet wird, und anstelle des m-Xyljlen 
diamine hier eine aquivalente Menge an 4i,4 , -Methylendi-(eyclo«- 
hexylamin), das au 15 Mol# von dem trans, trans-Isomeren gebil- 
det vrird r verwendet werden, wobei das Fadengut von alien drei 
auf die Elaatomerfeatatoffe bezogenen Zusatzstoffen gemSas 
Beispiel T frei 1st. Man bestimat die statische Aufladung der 
Fadenproben. Ergebnisset 

Polyamylsiloxan Praparation Polyamylsiloxan Statische 
in der Prapara- . auf dem Paden- auf dem Paden- Ladung, V 
tion, # gut, j> gut, j>' _ 

0 7,0 0 ~1 100 

2,5 • • 7,0 0,175 -60 

Be i a iji i e 1 6 

Auf verwaehsenee Multifil von 420 den (46 tex)V erhalten wie 
in Beispiel t r werden Praparationen der folgenden Zusammen- 
setzungen in den folgenden Mengen auf^efcracht • Man ttt>exiasst 
Fadenstrttnge 77 Eage der Einwirkung ,der Uragebur^e -Tr^ephare 
und test immt den sogenam.ten b~Wert* 
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Preparation 



Praparation 
auf dem Fa- 
de ngut, # 



b^Wert 



in der er~ 

haltenen 

Form 



nach 

77 Tagen 



keine 

95 * Mineralol 
(Nr. 50) + 5 J6 



0 

15,3 



0,7 
0 9 6 



3,8 
6 S 7 



Magne si urn at e ar at 
(dispergiert gemaas 
USA-Patentachrift 
5 039 895) 

10 % Polyamylsiloxan 3*9 0,9 4,0 

+ 90 # Poly dimethyl- 

eiloxan 

Pie b-Werte beziehen sich auf den Gelbgrad einer Iradenprobe 9 
wobei in dem Unterschied der b«Werte die Verfarbur z\m Aus~ 
druck kommt, die sich wahrend der Einwirkung der Ungebunga- 
atmosphere auf die Proben ergibto Die Bestimmung d*r b-Werte 
erfolgt an Hand von colorimetrischen Werfen, die man bei der 
Unterauehung von Endlosf adenproben erhftlt, bei der die Faden 
in Form eines Quadrates von 7*6 cm Seitenlange angaordnet sindo 
Dabei werden die Heflexioneverh&ltnisse der Proben durch Messung 
mit einem Reflexionamesser der Bauart "Hunter Reflect ©meter" 
bestimmt und die b-Werte in der nSher in der USA-Patentachrift 
n3 095 322 beachriebenen Weise errechnet. 

Die das Polyamylsiloxan enthaltende Preparation iet 9 wie die 
Sabellenwerte zeigen, der mineralolhaltigen Praparation Uber- 
1-3 gen und tragt nicht merklich zu dem Vergilben de<* Spandex- 
fadengutes beio 
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Der ErlSuterung der Erfindung dient das Modell, due von eins: 
Probe eiries Padens gebildet wird, der Beispiel.4 t Tabelle, 
rorletzte Zeile, entspricht, d. li. eir. 420-den-MuXtifil dar~ 
stellt, daa auf dem Paden 1,2 # Preparation aufweist (wit 
7,5 # Polyamylsiloxan, fcezogen auf die Praparatior, bzw» 
0,09 $>, bezogen auf den Paden). 
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B.I. flu Pont de Honours 
and Company 

- Patentans p r ti o h e 



1. Kunstfaden aus einem synthetischen, segmentierten, elastomeren 
Misohpolymerisat, der mit einer organischen Silioiumverbindung 
ale Sohmaiz- und Gleitmittel versehen ist, daduroh gekennzeieh- 
net, dase das SchmaMz- und Gleitmittel ein Gemisoh aus einem 
kleineren Anteil eines Polyamylsiloxans mit einer Yiscositat 
von etwa 8000 bis 20 000 cSt, bestimmt bei 25° C, und einem 
grBseer'en Anteil eines Polydimethylsiloxans mit einer Visoosi- 
tftt von etwa 5 bis 100 cSt, bestimmt bei 25° 0, enthfilt, und 
dase das Polyamylsiloxan in einer Menge von mindestens 

0,025 # des Padengewiohtes vorliegt. 

2. Paden naoh Anspruoh 1, daduroh gekennzeiohnet, dass das 
ScnmSlz- und Gleitmittel zu 2,5 bis 10 # aus Polyamylsiloxan 
und zum Rest aus Polydimethylsiloxan beeteht. 

3. Paden nabh Anspruoh 1 Oder 2, daduroh gekennzeiohnet, dass das 
Sohmaiz- und Gleitmittel in einer Menge von etwa 2 bis 4 # des 
Padengewiohtes vorliegt. 
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4* Fad en nach Anspruch 1 Ms 3, daduroh gekennzeichnet, dass der y 
Paden ein Spend x-Faden lot. 

5. Faden nach AtfCT^r^ch 3> dadm-ch gekemizeichnet* dass-d&av .•■ : v 
Sohmais- imd.aioitijlttel su 10 # auc ioIya*iylsilo:can und zu 
90 # aus Polydxmetliylsilaxa^i beste^t. 

6. Verfahren zur Herstellung von Paden geiaass Anspruch. t bis 5 
durch Verspinnen des Mischpolyuiorisates, dadurch gekennzeich- 
net, dass man deia Fadengut oin Schmalz- land frleitsnitteX zu~ ^ 
fUhrt, das einen kleineren Auteil eines :?oiyauiylsilo:cans mit 
ein^r Viscositat von etwa 8000 Ms 20 000 cSt, bestimmt bei 

25° C, und einen gr&sseren Anteil eines Polydimethylsiloxans 
mit einer Viscositat yon etwa 5 bis 100 ©8t' f bestimmt bei 
25° 0, enthalt,. , 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass man 
das Schmalz- und Gleitmittel der Oberfiache der ersponnenen 
Pfiden vor dem Aufwickeln zufilhrt* " ( 

8. Yerfahren naoh Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dasB man 
das Sohmaiz- und Gleitmittai dem Mischpolymerisat vor dem Ver- 
spinnen zusetzt. 
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